Ulysses 


" Nacionalidad: Europa-EEUU 

* Fecha de lanzamiento: 06.10.90 

* Objetivo: Estudio del Sol desde los polos 
* Objetivos: 


La sonda Ulysses es la primera misiOn cuyo objetivo principal es el estudio del 
ambiente alrededor del Sol, desde los polos al ecuador, en una gran variedad 
de condiciones de actividad solar. Entre los primeros resultados claves 
obtenidos por esta misi6n conjunta de la ESA y la NASA, se encuentra la 
observacion y medicidn de los vientos solares en los polos en momentos de 
maxima y de minima actividad solar, el descubrimiento de que el flujo 
magnetico que abandona el Sol es el mismo en todas las latitudes, el 
descubrimiento de ‘reservas’ de particulas energéticas alrededor del Sol, el 
descubrimiento de polvo interestelar en el Sistema Solar y las primeras 
medidas directas de los atomos de helio interestelar. 


‘La mision: 


La nave fue lanzada el 6 de octubre de 1.990 a las 11:47 GMT a bordo del 
transbordador espacial Discovery en su misién STS-41. El peso total de la 
nave rondaba en el momento del inicio de la mision los 367 kilogramos y 
actualmente (2.006) se encuentra en una fase operacional con una orbita 
eliptica de 80° de inclinacidn sobre la ecliptica. La Ultima ampliacion de la 
mision permite que la nave siga trabajando al menos hasta mediados de 
2.008, enviando datos las 24 horas del dia, todos los dias de la semana. 


Lanzamiento en el Discovery 


La sonda esta dotada de un amplio conjunto de instrumentos cientificos que 
permiten detectar y medir los iones y electrones del viento solar, los campos 
magneticos, las particulas energéticas, los rayos cosmicos, las ondas de 
plasma y radio naturales, el polvo cdsmico, el gas interestelar neutral, los 
rayos-X solares y las explosiones cdsmicas de rayos gamma. Todos estos 
experimentos permiten conocer el Sol y la Heliosfera. Como Ulysses viaja tan 
lejos del Sol, la energia solar no puede ser usada para proporcionar la 
electricidad, por lo que se usan generadores nucleares RTG. 
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Esquema general de la nave 


Tras ser lanzada por el Discovery, la nave se dirigid hasta Jupiter, donde llegé 
en febrero de 1.992 para realizar una maniobra de asistencia gravitatoria, 
para situarse en una Orbita polar del Sol. Tras esto Ulises sobrevold el polo 
sur solar en 1.994 y su polo norte en 1.995. En los ahos 2.000 y 2.001 la nave 
visitd los polos solares por segunda vez tras realizar otro recorrido de seis 
anos de duracion. 


Paso por las cercanias de Jupiter e Io 


"La nave: 


El disefo principal de Ulysses esta pensado para poder surcar las grandes 
distancias a las que se encuentra la nave respecto al Sol y la Tierra, casi 


siempre superior a los 800 millones de kildmetros. La sonda pesaba 
originalmente 366,7 kilogramos y tiene unas dimensiones de 3.2 metros de 
largo, 3.3 de anchura y una altura de 2.1 metros. 


La nave esta estabilizada por giro en un eje y posee numerosas estructuras 
externas. La antena de alta ganancia (HGA) tiene un diametro de 1,65 metros 
y opera en las frecuencias de la banda X y S. Porta dos brazos extensibles de 
35 metros de longitud a los lados de la plataforma que conforman las antenas 
del instrumento URAP. Se trata de delgadas tiras de berilio y cobre que se 
encontraban plegadas en el lanzamiento y que mas tarde fueron desplegadas. 
La superficie externa de la nave esta cubierta de escudos de proteccién 
térmica, consistentes en 20 capas de kapton cubiertas con una capa de oxido 
de indio y color dorado. 


Para su alimentacion lleva generadores termoeléctricos de radioisdtopos 
(RTG) que la abastecen de electricidad 


" Instrumentos: 
La sonda lleva un total de 12 instrumentos: 


e Magnetometro - Magnetometer (VHM/FGM): Su funcién es determinar las 
estructuras y gradientes del campo magnético, asi como la dependencia de 
los fendmenos interplanetarios observados de la latitud solar. 


e Experimento de Plasma del Viento Solar - Solar Wind Plasma Experiment 
(SWOOPS): Experimento preparado para caracterizar el flujo de masa y las 
condiciones internas del plasma interplanetario en tres dimensiones en la 
direccién hacia Jupiter. Las observaciones tienen lugar a todas las distancias y 
latitudes alcanzadas por la sonda en la ecliptica y fuera de ella. 


e Instrumento de Composicién de los Iones del Viento Solar - Solar Wind Ion 
Composition Instrument (SWICS): Sirve para determinar la carga idnica y 
elemental, las temperaturas y la velocidad de la mayoria de los iones del 
viento solar, desde el H al Fe, entre los 175 Km./s (protones) y los 1.280 
Km./s (Fe8+). 

e Instrumento de Ondas de Plasma y Radio Unificado - Unified Radio and 
Plasma Wave Instrument (URAP): Para determinar la direccidn, el tamafo 
angular y la polarizacién de las fuentes de radio de la Heliosfera y la 
magnetosfera joviana. 


e Instrumento de Particulas Energéticas - Energetic Particle Instrument 


(EPAC): Su objetivo es la medicion de los flujos, las distribuciones angulares, 
los espectros de energia y la composicidn de los iones en el rango de energia 


entre los 300 keV/nucleo y los 25 MeV/nucleo. 
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Esquema de instrumentos 


e Experimento de Gas Neutral Interestelar - Interstellar Neutral-Gas 
Experiment (GAS): Mide las propiedades del gas interestelar local (densidad, 
velocidad flujo relativa al Sistema Solar y temperatura), representado por el 
helio neutral que penetra en la Heliosfera. 


e Experimento de Iones y Electrones de Baja Energia - Low-Energy Ion and 
Electron Experiment (HISCALE): Realiza mediciones de los iones 
interplanetarios y de los electrones durante toda la misién. 


e Instrumento de Particulas Solares y Rayos Cosmicos - Cosmic Ray and Solar 
Particle Instrument (COSPIN): Realiza la medicién en tres dimensiones de las 
anisotropias de protones y del helio a bajas energias. 


e Instrumento de Explosiones de Rayos Gamma Cosmicos y de Rayos X 
Solares - Solar X-ray and Cosmic Gamma-Ray Burst Instrument (GRB): 
Centrado en el estudio de los estallidos de rayos gamma, asi como de las 
explosiones solares. 

e Experimento de Polvo - Dust Experiment (DUST): Proporciona observaciones 
directas de los granos de polvo con masas entre los 10-16 g y los 10-6 g enel 
espacio interplanetario, para investigar sus propiedades fisicas y dinamicas. 


e Experimento de Sondeo Coronal - Coronal-Sounding Experiment (SCE): 


Sirve para la obtencidn de los parametros del plasma de la atmosfera solar, 
usando técnicas establecidas de sondeo de la corona. 

e Experimento de Ondas Gravitacionales - Gravitational Wave Experiment 
(GWE): Su mision es la detecci6n de ondas gravitacionales en bandas de baja 
frecuencia. 


" Cronologia: 


- 6 de octubre de 1990: Lanzamiento en el Discovery 

- 8 de febrero de 1992: Maxima aproximacion a Jupiter (6,3 radios) 
- 15 de febrero de 1992: Primer afelio (5,4 UA) 

- 26 de junio de 1994: Comienzo del primer pase por el Polo Sur 

- 13 de septiembre de 1994: Maxima latitud sur solar (-80,2°) 

- 5 de noviembre de 1994. Fin del primer pase por el Polo Sur 

- 12 de marzo de 1995: primer perihelio (1,34 UA) 

- 13 de marzo de 1995: cruce de la ecliptica 

- 9 de junio de 1995: minima distancia a la Tierra (2,01 UA) 

- 19 de junio de 1995: comienzo del primer pase por el Polo Norte 
- 31 de Julio de 1995: maxima latitud norte solar (+80,2°) 

- 29 de septiembre de 1995: fin del primer pase por el Polo Norte 


- 17 de abril de 1998: segundo afelio (5,41 UA) 
- 9 de mayo de 1998: cruce de la ecliptica 
- 28 de agosto de 1998: maxima distancia a la Tierra (6,36 UA) 


- 6 de septiembre de 2000: Comienzo del segundo pase por el Polo Sur 
- 27 de noviembre de 2000: Maxima latitud sur solar (-80,2°) 

- 16 de enero de 2001: Fin del segundo pase por el Polo Sur 

- 23 de mayo de 2001: Segundo perihelio (1,34 UA) 

- 25 de mayo de 2001: cruce de la ecliptica 

- 19 de julio de 2001: minima distancia a la Tierra (1,34 UA) 

- 31 de agosto de 2001: comienzo del segundo pase por el Polo Norte 
- 13 de octubre de 2001: maxima latitud norte solar (+80,2°) 

- 10 de diciembre de 2001: fin del segundo pase por el Polo Norte 

- 4 de febrero de 2004: mayor aproximacién a Jupiter (1684 Radios) 


- 30 de junio de 2004: tercer afelio (5,41 UA) 

- 14 de julio de 2004: cruce de la ecliptica 

- 29 de agosto de 2004: mayor aproximacion a la Tierra (6,4 UA) 

- 17 de noviembre de 2006: comienzo del tercer pase por el Polo Sur 
- 7 de febrero de 2007: maxima latitud sur solar (-79,7°) 

- 3 de abril de 2007: final del tercer pase por el Polo Sur 

- 18 de agosto de 2007: tercer perihelio (1,39 UA) 

- 19 de agosto de 2007: cruce de la ecliptica 

- 27 de agosto de 2007: minima distancia a la Tierra (0,42 UA) 

- 30 de noviembre de 2007: comienzo del tercer pase por el Polo Norte 
- 14 de enero de 2008: maxima latitud norte solar (79,8°) 

- 15 de marzo de 2008: final del tercer pase por el Polo Norte 
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